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CIAGI I ZBIORY

{1,2} -ZBIOR DWUELEMENTOWY

{1,2)={2,1} - TAKIE ZBIORY SA ROWNE
(1,2) - CIAG DWUWYRAZOWY

(1,2) #(2,1) - TAKIE CIAGI NIE SA ROWNE

TO NIE JEST TEN
SAM PUNKT

PUNKTY NA
PtASZCZYZNIE



CIAGI

CIAG JEST SUBTELNIEJSZA ODMIANA ZBIORU:
W CIAGU INTERESUJE NAS NIE TYLKO, CZY

ELEMENT W CIAGU SIE ZNAJDUIJE, ALE TAKZE NA
KTORYM MIEJSCU SIE ZNAJDUJE

a, —drugi wyraz

(1 ,2)\
/

d, — plerwszy wyraz



CIAG JAKO FUNKCJA ARGUMENTU

NATURALNEGO ,
CIAGIEM NAZYWAMY FUNKCIJE, DLA KTORE!

ARGUMENTAMI SA LICZBY NATURALNE,
A WARTOSCIAMI LICZBY RZECZYWISTE.

f(n)=a,
NP.
_1 n+2 _1 1+2 1 . .
f(n)= (nJ)rl a, = (1:1 =—5 pierwszy wyraz ciggu
a, = D™ _1 drugi wyraz ciggu
2+1 3
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CIAGI - PRZYKLADY

CIAG NAZYWAMY SKONCZONYM, JEZELI
ZBIOREM JEGO ARGUMENTOW JEST PEWIEN
SKONCZONY PODZBIOR ZBIORU LICZB
NATURALNYCH

ZNAJDZ SZESC POCZATKOWYCH WYRAZOW CIAGU
a =n-(-1)""" +n
a,=1-(-1)°+1=0 a,=4-(-1)’ +4=0
a,=2-(-1’+2=0  a;=5-(-D"+5=0
a,=3-(-1)" +3=0 a, =6-(-)"+6=0



CIAG ROSNACY (NIEMALEJACY)

CIAG NAZYWAMY ROSNACYM, JEZELI KAZDY
JEGO WYRAZ JEST MNIEJSZY
(NIEWIEKSZY) OD WYRAZU NASTEPNEGO.

an < an+1 (an S an+1)

DO CELOW RACHUNKOWYCH WYGODNIE]
JEST STOSOWAC NIEROWNOSC W POSTACT:

a, <0 (a, —a, <0)

n+1 n+1



CIAG MALEJACY (NIEROSNACY)

CIAG NAZYWAMY MALEJACYM, JEZELI
KAZDY JEGO WYRAZ JEST WIEKSZY
(NIEMNIEJSZY) OD WYRAZU NASTEPNEGO.

an > an+1 (an 2 an+1)

DO CELOW RACHUNKOWYCH WYGODNIEJ
JEST STOSOWAC NIEROWNOSC W POSTACT:

a, >0 (a,—a, , =0)

n+1 n+l



CIAG ROSNACY
PRZYKLAD

b =2n—5  WYZNACZAMY WYRAZ b,
b ,=2n+1)-5=2n+2-5=2n-3
BADAMY ZNAK ROZNICY b, —b,

b —b . =2n-5-2n-3)=-2<0
CIAG ROSNACY



CIAG MALEJACY

PRZYKLAD

C :—ln+3 WYZNACZAMY WYRAZ ¢, .,

2

Cn+1:_l(n+1)+3=—ln—l+3:_ln+§
2 2 2 2" 2

BADAMY ZNAK ROZNICY ¢, —cC, .,

CIAG MALEJACY



CIAGI

OBLICZ PIEC POCZATKOWYCH WYRAZOW
CIAGU OKRESLONEGO WZOREM p = (=)™ . (5 +1)
ORAZ PRZEDSTAW WYRAZY TEGO CIAGU

NA WYKRESIE.

by=(-1)"-2=2 b, =(-1)°-5=-5
b, =(-1)"-3=-3 b, =(-1)°-6=6
b, =(-1)*-4=4



WYKRES CIAGU

NARYSUIMY WYKRES CIAGU Z POPRZEDNIEGO SLAJDU

b, =(=D""-(n+1)

PUNKTOW NIE tACZYMY.
WYKRES CIAGU STANOWIA
TYLKO PUNKTY




CIAGI —ZADANIA
matura probna z OPERONEM 2013

Zadanie 13. (1 pkt)
Ciag (b, ) okreslony jest wzorem b, =(— 1]3” . (n+1). Suma dwdch pierwszych wyrazéw tego

ciagu jest rowna:
A.-5 B. -1 C.1 D.5

b= -1+ =(-1)°-2=-2
b, =(-1)**? .2+ =(-1)"-3=-3

b +b,=-2+(-3)=-5
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CIAGI -ZADANIA
arkusz maturalny MAJ 2012

Zadanie 18. (1 pki)

-
: : . , 2—n
Dany jest ciag (a, ) okreslony wzorem a, =(—1)" - —

i

ciagu jest rowny

3 3 7
= — C—
25 25 25

2

a. =(-1)° Z—
5()52 25 25
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D.

dla n=1. Wéwcezas wyraz as tego

7
25



CIAGI -ZADANIA
informator maturalny od 2010

Zadanie 17. (1 pki)

Ciag (a, ) jest okreslony wzorem a, =(—1)" (n? — EH] dla n = 1. Wtedy

A, a3 B. a,=3 @ ay <2

a, =(-1)-(3*-2-3)=-1-3=-3
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D.

=2
a; =2



CIAGI -ZADANIA
informator maturalny od 2015

Zadanie 35. (1 pkt)

Ciag (a, ) jest okreslony wzorem a, =(—3 ) -(9 —n? ] dlan =1. Wynika stad. ze

A. ay3=-8l B. ay=-27 ®ﬂ3 =0 D. ay;=0

a, =(-3)*-(9-3%)=9.0=0
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CIAGI -ZADANIA
informator maturalny od 2010

Zadanie 74. (2 pkt)
Ile wyrazow ujemnych ma ciag (a, ) okreslony wzorem a, =n~ —2n—24 dla n =17

Rozwigzanie zadania sprowadza sie do rozwigzania nierdwnosci
kwadratowej w zbiorze licz naturalnych.

n® —2n—24<0
A=4+96=100
2-1
n, = 0 =—4
2
n, = 2+10 =6 Cigg ma 5 ujemnych wyrazow.

2
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